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多级电磁枪基本原理与实验模拟 
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[摘 要]简述多级电磁枪的基本原理，分析影响电磁炮效率的若干因索，实验模拟铁磁弹体的发射，讨论能量转换率最大化的方式 
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1引盲 

随着物理学理论的不断发展，科学技术的不断更新换代和完善，大力的促 

进了社会生产力的发展，于此同时也促进了军事领域技术的发展。作战武器的 

不断更新，概念技术的不断实现。如今的火药推动力武器，例如：枪，炮，将火药 

放置于密闭的环境，快速燃烧，并释放大量的热量和气体，这些气体产生了巨大 

的推动力，从而将子弹推出枪膛。惯性维持子弹的运用知道击中目标。但是， 

如今的火药武器已经很有局限性 2-3倍音速是火药产生动力的子弹能达到 

的速度极限。在现代化得战场上，距离成为了现代化武器的优势。远程精确射 

击是每个现代化部队都想达到的目标，但是局限于低的枪口初动能。这一目标 

很难实现。只有将初动能达到一个高水平，才能完成远距离高精度的射击。 

2多级电磁枪设计原理 

电磁枪的主要部件是同轴螺线管，他是由多匝均匀铜线密度相同地缠绕在 

枪管上构成的。当此螺线管通入电流时，根据电磁学原理，在螺线管两端会有 

非匀强磁场产生。因此可以绘制出，来描述磁场的走向。 

当一个铁磁．眭抛射体在一个螺线管的非匀强磁场中，此铁磁性抛射体会一 

直承受一个向着螺线管中心的力F。 

电磁枪正是运用这种电磁现象来完成在螺线管中的加速过程的 

但是我们必须在此铁磁性抛射体在到达螺线管中部前断开电路，切断电 

流。因为在螺线管的另一端，铁磁性抛射体也会受到相反方向的作用力而导致 

减速。 

所以我们需要一个控制系统来控制放电。 

为了达到能够一次性发电，放电系统则必须选用电容来充放电。当没有发 
射体要发射时。电容充电，在发射体将要击发时，电容放电，很好的完成每一次 

对抛射体的加速。 

3如何增加电磁转换效率 

往往电磁枪的转换效率只有3％-5％的转换率，多大90％以上的能量只能 

流失。为了解决这个弊端，多级加速，节省能源，提高转换率的方式势在必行。 

在此提供一种新方式提高转换率。 

当电容放电的时候，电压和电流都沿着衰变曲线减少。电流的减小直接影 

响磁感线的强度。因此抛射体的加速度势必减小。 

运用单片机的精确，简介的特性，我们没计出一种能够很好提供提高转换 

率的方式。在电压减小到一定程度的时候我们断开电路，完成单个线圈的加 

速。一个枪管上不止限于一个项圈，而采用多级加速的方案，在一枪管上加载 

超过十个线圈，每个线圈旁边都有光电传感器，提供抛射体在枪管中的位置，用 

来计算放电时间和充电时间，以及瞬时速度等。这时就会另一种电磁强度曲线 

呈现如。这样可以避免因为螺线管太长和中间没有强度梯度而带来的浪费。 

从而更好的提高转换效率。而且可以节省不必要的电能浪费。 

4实验实施倒 

多级电磁枪的结构包括枪体、枪管、至少一组主绕线圈、电源，所述枪体 

与枪管相连，其特征在于，还包括至少一组副绕线圈，所述主绕线圈与副绕线圈 

分别绕接于枪管上，所述副绕线圈穿过其前一主绕线圈的中心，所述电源分别 

和主绕线圈与副绕线圈相连 

下面由具体实施例配合所附的图式详加说明，以致更容易了解本实用新型 

的目的、技术内容、特点及其所达成的功效。 

附图1为本电磁枪的结构示意图。如图1所示，电磁枪包括枪体和枪管1 
组成，电源2、供弹装置8和机发装置7均安装于枪体中，市电6通过枪体的一 

端(指远离枪管的一端)经过变压器5接人电源2，液体冷却装置9安装于枪管的 

下侧，用于散发掉弹体穿过枪管l后遗留于枪管中的热量。机发装置7与供弹 

装置8相连，扣动机发装置7后，供弹装置8中的弹体就会自动流向枪管口。 
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附图2为枪管部分结构示意图。如图2所示，主绕线圈3绕接于枪管1上， 

包括主线圈、单片机31、第一可控硅整流管32、第一电压检测装置33、第一 

电容34，主线圈、第一可控硅整流管32、第一电压检测装置33、第一电容34 

构成闭合回路．单片机与电压检测装置相连，由于电源2与主绕线圈3电性相 

连，所以闭合第一可控硅整流管32时，第一电容34开始充电，而在电容充满后 

的放电过程中，枪管上的主线圈就会有磁感应线的分布，使枪管内产生强大的 

磁力，弹体被磁场磁化，从而被牵引加速到达主线圈的中央位置，根据电磁原 

理，主绕线圈3中央位置的磁势最弱，即是主绕线圈3的两端向中央位置均产 

生磁力，所以当弹体到达主绕线圈3的中央位置后，被主绕线圈3后端的磁力 

所阻碍，为了使弹体能顺利通过枪管l，当弹体到达主绕线圈3时，应断开第一 

可控硅整流管32，使磁场消失，此时记录下第一电压检测装置33的即时电压， 

当电压达到这个值时，第一可控硅整流管32就迅速断开，达到智能控制的目 

的。为了使弹体能迅速通过枪管l，我们可以采取多个主绕线圈3共同工作，需 

要注意的时，弹体通过每个主绕线圈3时该主绕线圈3的即时电压不一定相 

同，应区分开来第一可控硅整流管32的即时断开电压。在本实用新型实施例 

中，采用了4级主绕线圈3工作，当然也可以采取其他数量。为了显示方便，更 
有利于教学，在本实用新型实施例中，在主绕线圈3的一侧的上下两端还增添 

了弹体速度监控模块，包括红外接收装置tosn红外发送装置ll，通过红外接收 

装置l0圭妾收弹体的及时运动轨迹，由红外发送装置ll将即时运动轨迹发送到 

计算机或其他数据处理器中进行处理，得出弹体的运行速度，直观地显示出来。 
作为进一步改进，在本实用新型中，增加了副绕线圈4，每一副绕线圈4都通过 

其前一个主绕线圈3的中央，断开主绕线圈3的同时，开启副绕线圈4，使弹体 

加速过程更多，更迅速通过枪管1。副绕线圈4包括第二可控硅整流管41、第 

二电压检测装置42、第二电容43，其加速原理和控制方法与主绕线圈3相同， 

这里不在阐述。 
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